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Die giftige Wirkung des Rauchens kann man nach 
unseren bisherigen Kenntnissen in erster Reihe auf den 
Nicotingehalt des Tabkrauches zuruckfiihren. Zur Be- 
stimmung des Nicotins im Tabakrauch wupde neuerdings 
von P f y 1 und S c h m i t t I) eine Methode ausgearbeitet, 
die darin besteht, NdaD der Rauoh des im durchgesaugten 
Luftstrom brennenvlen Tlabaks durch verdunnte Schwefel- 
saure bzw. Sahzsaure geleitet wid ,  das aus dem Rauch 
durch die S u r e  gebundene Nicotin mit Pikrinsiiure aus- 
gefallt und der abfiltrierte Niederschlag bei Gegenwart 
von Toluol niit nlio NaOH (Phenolphthalein) titriert wird. 
Mit diesem Verfahren haben H e i ed u s c h k a und 
M u t h z,  zahlreiche Bestimniungen durohgefiihrt, und sic 
fanden Idaseelbe recht brauchbar. Nach K o p e r i n a ?) 

fallt Pikrinsiiure aus der Losung des Tabakrauches nicht 
nur das Nicotin, sondern auch unbekannte, rnit Wasser- 
dampf nicht fluchtige Basen (nach ihrer Meinung Purin- 
basen), so 13aD man den Nicotingehalt des Tabakrauches 
nach P f y 1 und Sc h m i t t hoher findet, als es dem tat- 
sachlichen Werte entspricht. Aus diesem Grunde be- 
stimmt K o p e r i n  a das aus der Rauchlosung als Di- 
pikrat gefallte Niaotin nicht ‘direkt, sondern erst nach 
Destillation desselben mi t Magnesiumoxyd und an- 
schlieDender Fallung mit Pikrinsaure. AuDerdem hat die 
genannte Avlorin in einigen Fallen die Erfahrung ge- 
maoht, daij der Nicotingehalt ider Rauchlosung unmittel- 
bar bestimmt einen niedrigeren Wert gibt, als er im 
Destillat der Rauchlosung gefunden wird; dieses weist 
darauf hin, (daD es in der Rauchlosung Stoffe gibt, welche 
die Fallang des Nicotindipikrats verhindern konnen. 
Naoh den Ergebnissen noch nicht publizierter Unter- 
suchungen von L. N a g y und L. B a r t a hat d e  P f y l -  
S c h m i t t sche Methde noch andere Fehlerquellen, 
z. B. findet bei der Ausschiittelung der Rauchlosung mit 
Chloroform ein Nicotinverlust statt. Als ein besonderer 
Umstand koamt noch hinzu, daD das P f y 1 - S c h m i t t - 
sche Verfahren sehr langwierig ist, insbesondere fiir 
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Zigaretten (mindestens 8-10 Zigaretten niiissen ver- 
raucht werden). 

Aus #den erwahnten Tatsachen erschien es besonders 
begriindet, eine von Fehlern lfreie Methode auszuarbeiten, 
um d!as Nicotin im Rauoh von I bis 2 Zigaretten zu be- 
stimmen. Nach langeren Untersuchungen gelang es uns, 

folgende Mikromethode aaszuarbeiten, welche 

Abb. 1 gibt den dnfachen Apparata) wieder, 
durch welohen der Tabakrauch Idrurchgesaugt 
wird, wobei sbitliches Niootin in ihm zuriiok- 
bleiibt. Das Rolhr, welches w r  Absorption des 
Nicootins dient, ist rnit Glaswolle gefiillt, die rnit 
5%iger Schwdelsaure durchtrankt ist; das eine 
E d e  desselben hangt niit einem rechtwinklig ge- 

alle gestellten Fondemngen befriedigend erfiillt. 

Abb. 1. 
bogenen und oben sich konisch verbreiternden Glasrohr 
zusammen, in welchem man die Zigmette befestigt, das 
andere Eade wird mit der Wasserstrahlpumpe verbun- 
den. Die Frage, in welcher Weise die Zigaretten ver- 
raucht werden sollen4) (schnell, langsam, kontinuierlich 
oder rnit Unterbrechungen, wie beim gewohnlicheii 
Rauchen), interessierte uns vorerst nicht, aber wichtiger 
schien es uns, zu priifen, ob durch (diesen Apprlat das 
Rauchniootin quantitativ absorbiert wid .  Wir konnen 
nun an Hand unserer Versuche bestatigen, dai3, wenn 
die Stopfung des Rohres rnit Glaswolle dicht gemg ist 
und die Rauchgeschwindigkeit sich in den ublichen 
Grenzen bewegt (3 bis 9 Minuten fur eine Ziarette), das 
Rauchnicotin iduroh diese Vorlage quarititlativ zuruck- 
gehalten wird (es dapf lauf keinen Rall beim Verrauchen 
der Zigaretten Rauch in der Kugel des Apprates sicht- 
bar werden). Nach Beendigung des Verrauchens wird 
bas Glasrohr zuerst mit etwa 7 om3 heiDem Alkohol und 
dann rnit ebensoviel heiDem Wasser in kleinen Portionen 

a) Ein Drittel natiirlicher Grol3e. 
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1.70 I 2.75 

6,95 11.26 
10.70 17,33 
14,15 22.92 

2,lO 3,40 

in ein Reagensglas - welches in einer Saugflasche 
steht (Abb. 2) - hineingespilt, wobei die Flussigkeit 
jeweils gut abgesaugt wid.  Man liist nun etwa 2 g NaCI 

1.74 2,81 + 0,06 

7.10 
2,05 3,32 - 0,08 

11*50 +oa24 10,70 17,33 
14,25 23,08 + 0,16 

Abb. 2. 

Angewendet ~~ Gefunden 

Verbrauchte I Nicotin Verbrauchte Nieotin 
~/lWHC1 'l1WHCr 

cm3 1 mg 

4,lO 6764 

7,95 12,88 7,Q5 I 12,88 

em3 I mg 

4,05 1 6,56 
5,90 1 9,56 

10,oo 16,20 9 , s  1 16,12 

6,05 9,80 

(bis ziur Siittigung) in  der in 
Reagensglas befindlichen Fliissig- 
keit a d ,  spult in den P a r n a s - 
W a g n e r when5) Apparat hin- 
ein, wasoht mit gesiittigter NaC1- 
Lisslung nach, destilliert nuerst 
a m  saurer Losung den Alkohol 
mit Wasserdapf uber (30 om3 
Destillat insgemt) ,  mlacht dann 
rnit einigen Kubikzentimetern 
n-Natronlauge schwaoh alkalisoh 
und destilliert irn Wasser- 
dampfstrolm &s Niootin (neben 
anderen Basen) in vorgelegte 
10 om3 n/50 HCl, welohe sich in 
einem 150-om3- Erlentmeyerkolben 
befindlen, bis insgesarmt 60 bis 
80 oms Destillat iiibergegangen 
sind. Z a  d m  neutralisierten De- 
stillat (Methylrot) gibt man 20 om3 
hltges2ittigte (etwa 1,2!%) Pilkrin- 
siiureliisung und 1aDt rzwei Stun- 
den lang an einem kiihlen Orte 
(Eisschrank) stehen. Das lausge- 
fallene Nicotindipibrat filtriert 
man durch ein Filtrierpapier von 
7 cm Durohmesser ab (Schlei- 

Differenz 

Nicotin 

mg 
- 0,08 
- 0,24 

0 
- 0,08 

cher-Mull Nr. 586) und wascht Erlemeyerkolbkn und 
Filter 'mit 4x5  am3 0,5%iger Pilkrinsiiurelosung aus (die auf 
der Kolbenwand haftenden Kristalle braucht man nicht 
restlos iauf das Filter KU iibertmgen). Man durchstioht 
nun das Filtrierpapier mit einem diinnen Glasstab, spult 
rnit 10-12 om3 kaltgesiittigter NaC1-Losung das Nicotin- 
dipikrat in denselben Erlenmeyerkolben hinein, wasoht 
das Filtrierpapier mit 2 am3 n-Natronlauge und weiter mit 
einigen Kubikzenthetern NaCl-LiiSzlng &us, iiberfiihrt den 
Inhalt des Erlenneyers in den P a r n a s - W a g n e r when 
Apparat und destilliert rnit Wasserdampf in einen 
150-cm3-Erlenmeyerkolben hinein, welcher 10 cm3 Wasser 
enthalt, bis insgesamt 60 bis 80 cms Destillat uber- 
gegangen sintd. Man titriert schlieDlich unter Zugabe 
eines Tropfens Methylrot (gesattigte alkoholiwhe Liisung) 
das Nicotin rnit n/,,, HC1. 

Zur Kontrolle der beschriebenen Mikromethode 
haben wir die folgenden Versuche angestellt. 

1. Reine Nicotinlosungen rnit genau bekannten 
Nicotinmengen (sie enthielten ungefiihr gleich vie1 Nicotin, 
wie im Rauoh von 1 bzw. 2 Zigaretten vorhanden ist) 
wurden auf 60 bis 80 om3 aufgefiillt und das Nimtin auf 

5 )  F. P r e  g 1, Die quantitative organische Mikroanalyse, 
S. 123, Berlin 1930. 

die aben geschilderte Weise bestimmte). Die Ergebnisse 
sind in der Tabelle 1 zusammengestellt, welche erkennen 
laDt, daD es auf diese Weise gelingt, kleine Nicotinmengen 
rnit ausreiahender Genauigkeit zu bestimmen. 

T a b e l l e  1. 
Nicotinbe&immmgen in reinen Nicotinltbungen. 

I Gefunden I Differenz Angewendet 
__ - I Nicotin Verbrauchte j Nicotin I n/,HCl I 

Verbrauchte 1 
n/loo-HC1 1 Nicotin 
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(Eingeg. 10. 

h s  erhtihte Interesse, welohes gegenwartig die 
Frage nach der therapeutischen Bedeutung der Kiewl- 
saure in den Minerdwasern bewprucht, laDt es - be- 
sonders im Hinblick auf die von der Fachwelt mit groDem 
Interesse erwartete Neuherausgabe des Devtschen Bader- 
buches - gereohbfertigt ersaheinen, Iden in Mineralwasser- 
analysen enthaltenen Angaben iiber Kieselsaure vom 
analytischen Standpunkt k r i t h h  etwas niiherzutreten. 

Juni 1931.) 

Die unmittelbare Veranhssung tdazu ist fur uns die 
mehrf,ach gemachte Feststellung, daD in Mineralrbrunnen- 
prospekten auffallend hohe Kieselsauregehalte aufgefuhrt 
und als krafliges Werbemittel benutzt werden, Kiesel- 
sauregehdte, die sich b d  d'er Nachpriifung von saoh- 
gemai3 entnommenen Originalproben a ls  irrtiimlich her- 
ausstellten und, um sie mit der Wirkliohkeit in Einklang 
zu bringen, ganz bedeutend herabgesetzt weden maten.  




